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Courte Introduction



Prelude

Initialiser l’env de dev:

curl -sSL https://get.haskellstack.org/ | sh
stack new ipfh https://git.io/vbpej && \
cd ipfh && \
stack setup && \
stack build && \
stack test && \
stack bench



Parcours jusqu’à Haskell
Parcours Pro

▶ Doctorat (machine learning, hidden markov
models) 2004

▶ Post doc (écriture d’un UI pour des biologistes
en Java). 2006

▶ Dev Airfrance, (Perl, scripts shell, awk, HTML,
CSS, JS, XML…) 2006 → 2013

▶ Dev (ruby, C, ML) pour GridPocket. (dev)
2009 → 2011, (impliqué) 2009 →

▶ Clojure dev & Machine Learning pour
Vigiglobe. 2013 → 2016

▶ Senior Clojure développeur chez Cisco. 2016 →

Langages de programmations basiques

1. BASIC (MO5, Amstrad CPC 6129, Atari STf)
2. Logo (école primaire, + écriture d’un cours en

1ère année de Fac)
3. Pascal (lycée, fac)
4. C (fac)
5. ADA (fac)

Langages de programmations orientés objet

1. C++ (fac + outils de recherche pour doctorat)
2. Eiffel (fac)
3. Java (fac, UI en Java 1.6, Swing pour postdoc)
4. Objective-C (temps personnel, app iPhone, app

Mac, Screensavers)

Langages moderne de script

1. PHP (fac, site perso)
2. Python (fac, projets perso, jeux, etc…)
3. Awk (fac, Airfrance, …)
4. Perl (Airfrance…)
5. Ruby (GridPocket, site perso v2)
6. Javascript:

▶ Airfrance basic prototype, jquery, etc..,
▶ spine.js
▶ backbone.js
▶ Coffeescript
▶ Cappuccino (Objective-J)
▶ Sproutcore
▶ Vigiglobe actionhero (nodejs), angularjs v1

Langage peu (re)connus

1. Metapost
2. zsh (quasi lang de prog)
3. prolog

Langages fonctionnels

1. CamL
2. Haskell (Vigiglobe, personnal)
3. Clojure (Vigiglobe, Cisco)



Qu’est-ce que la programmation
fonctionnelle?

Von Neumann Architecture

+--------------------------------+
| +----------------------------+ |
| | central processing unit | |
| | +------------------------+ | |
| | | Control Unit | | |

+------+ | | +------------------------+ | | +--------+
|input +---> | +------------------------+ | +--> output |
+------+ | | | Arithmetic/Logic Unit | | | +--------+

| | +------------------------+ | |
| +-------+---^----------------+ |
| | | |
| +-------v---+----------------+ |
| | Memory Unit | |
| +----------------------------+ |
+--------------------------------+
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Von Neumann vs Church
▶ programmer à partir de la machine (Von

Neumann)
▶ tire vers l’optimisation
▶ mots de bits, caches, détails de bas niveau
▶ actions séquentielles
▶ 1 siècle d’expérience

▶ programmer comme manipulation de symbole
(Alonzo Church)

▶ tire vers l’abstraction
▶ plus proche des représentations mathématiques
▶ ordre d’évaluation non imposé
▶ 4000 ans d’expérience

Histoire
▶ �-Calculus, Alonzo Church & Rosser 1936

▶ Foundation, explicit side effect no implicit state

▶ LISP (McCarthy 1960)
▶ Garbage collection, higher order functions,

dynamic typing

▶ ML (1969-80)
▶ Static typing, Algebraic Datatypes, Pattern

matching

▶ Miranda (1986) → Haskell (1992�)
▶ Lazy evaluation, pure

Retour d’expérience subjectif
pieds nus (code machine, ASM)

_
/ \
/. ) _

___/ | / / \
.-'__/ |( ( .\

\ | \___
)| \__`-.

Talons hauts (C, Pascal, Java, C++, Perl, PHP,
Python, Ruby, etc…)
Tennis (Clojure, Scheme, LISP, etc…)
Voiture (Haskell, Purescript, etc…)

http://asciiflow.com
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Pourquoi Haskell?
Simplicité par l’abstraction
/!\ SIMPLICITÉ � FACILITÉ /!\

▶ mémoire (garbage collection)
▶ ordre d’évaluation (non strict / lazy)
▶ effets de bords (pur)
▶ manipulation de code (referential transparency)

Production Ready™

▶ rapide
▶ équivalent à Java (~ x2 du C)
▶ parfois plus rapide que C
▶ bien plus rapide que python et ruby

▶ communauté solide
▶ 3k comptes sur Haskellers
▶ >30k sur reddit (35k rust, 45k go, 50k nodejs, 4k

ocaml, 13k clojure)
▶ libs >12k sur hackage

▶ entreprises
▶ Facebook (fighting spam, HAXL, …)
▶ beaucoup de startups, finance en général

▶ milieu académique
▶ fondations mathématiques
▶ fortes influences des chercheurs
▶ tire le langage vers le haut

Tooling

▶ compilateur (GHC)
▶ gestion de projets ; cabal, stack, hpack, etc…
▶ IDE / hlint ; rapidité des erreurs en cours de

frappe
▶ frameworks hors catégorie (servant, yesod)
▶ ecosystèmes très matures et inovant

▶ Elm (� frontend)
▶ Purescript (� frontend)
▶ GHCJS (� frontend)
▶ Idris (types dépendants)
▶ Hackett (typed LISP avec macros)

Qualité
Si ça compile alors il probable que ça
marche

▶ test unitaires : chercher quelques erreurs
manuellements

▶ test génératifs : chercher des erreurs sur
beaucoups de cas générés aléatoirement & aide
pour trouver l’erreur sur l’objet le plus simple

▶ finite state machine generative testing :
chercher des erreurs sur le déroulement des
actions entre différents agents indépendants

▶ preuves: chercher des erreur sur TOUTES les
entrées possibles possible à l’aide du système
de typage
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▶ >30k sur reddit (35k rust, 45k go, 50k nodejs, 4k

ocaml, 13k clojure)
▶ libs >12k sur hackage

▶ entreprises
▶ Facebook (fighting spam, HAXL, …)
▶ beaucoup de startups, finance en général

▶ milieu académique
▶ fondations mathématiques
▶ fortes influences des chercheurs
▶ tire le langage vers le haut

Tooling

▶ compilateur (GHC)
▶ gestion de projets ; cabal, stack, hpack, etc…
▶ IDE / hlint ; rapidité des erreurs en cours de

frappe
▶ frameworks hors catégorie (servant, yesod)
▶ ecosystèmes très matures et inovant

▶ Elm (� frontend)
▶ Purescript (� frontend)
▶ GHCJS (� frontend)
▶ Idris (types dépendants)
▶ Hackett (typed LISP avec macros)

Qualité
Si ça compile alors il probable que ça
marche

▶ test unitaires : chercher quelques erreurs
manuellements

▶ test génératifs : chercher des erreurs sur
beaucoups de cas générés aléatoirement & aide
pour trouver l’erreur sur l’objet le plus simple

▶ finite state machine generative testing :
chercher des erreurs sur le déroulement des
actions entre différents agents indépendants

▶ preuves: chercher des erreur sur TOUTES les
entrées possibles possible à l’aide du système
de typage
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Premiers Pas en Haskell



What is your name?
What is your name? (1/3)

module Main where

main :: IO ()
main = do

putStrLn "Hello! What is your name?"
name <- getLine
let output = "Nice to meet you, " ++ name ++ "!"
putStrLn output

file:pres-haskell/name.hs

What is your name? (2/3)

module Main where

main :: IO ()
main = do

putStrLn "Hello! What is your name?"
name <- getLine
let output = "Nice to meet you, " ++ name ++ "!"
putStrLn output

▶ l’indentation est importante !
▶ do commence une syntaxe spéciale qui permet

de séquencer des actions IO ;
▶ le type de getLine est IO String ;
▶ IO String signifie: Ceci est la description

d’une procédure qui lorsqu’elle est évaluée peut
faire des actions IO et à la fin retourne une
valeur de type String.

What is your name? (3/3)

module Main where

main :: IO ()
main = do

putStrLn "Hello! What is your name?"
name <- getLine
let output = "Nice to meet you, " ++ name ++ "!"
putStrLn output

▶ le type de getLine est IO String
▶ le type de name est String
▶ <- est une syntaxe spéciale qui n’apparait que

dans la notation do
▶ <- signifie: évalue la procédure et attache la

valeur renvoyée dans le nom à gauche de <-
▶ let <name> = <expr> signifie que name est

interchangeable avec expr pour le reste du
bloc do.

▶ dans un bloc do, let n’a pas besoin d’être
accompagné par in à la fin.

file:pres-haskell/name.hs


Erreurs classiques
Erreur classique #1

module Main where

main :: IO ()
main = do

putStrLn "Hello! What is your name?"
let output = "Nice to meet you, " ++ getLine ++ "!"
putStrLn output

/Users/yaesposi/.deft/pres-haskell/name.hs:6:40: warning: [-Wdeferred-type-errors]
• Couldn't match expected type ‘[Char]’

with actual type ‘IO String’
• In the first argument of ‘(++)’, namely ‘getLine’
In the second argument of ‘(++)’, namely ‘getLine ++ "!"’
In the expression: "Nice to meet you, " ++ getLine ++ "!"

|
6 | let output = "Nice to meet you, " ++ getLine ++ "!"
| ^^^^^^^

Ok, one module loaded.

Erreur classique #1
▶ String est [Char]
▶ Haskell n’arrive pas à faire matcher le type
String avec IO String.

▶ IO a et a sont différents

Erreur classique #2

module Main where

main :: IO ()
main = do

putStrLn "Hello! What is your name?"
name <- getLine
putStrLn "Nice to meet you, " ++ name ++ "!"

/Users/yaesposi/.deft/pres-haskell/name.hs:7:3: warning: [-Wdeferred-type-errors]
• Couldn't match expected type ‘[Char]’ with actual type ‘IO ()’
• In the first argument of ‘(++)’, namely

‘putStrLn "Nice to meet you, "’
In a stmt of a 'do' block:
putStrLn "Nice to meet you, " ++ name ++ "!"

In the expression:
do putStrLn "Hello! What is your name?"

name <- getLine
putStrLn "Nice to meet you, " ++ name ++ "!"

|
7 | putStrLn "Nice to meet you, " ++ name ++ "!"

Erreur classique #2 (fix)

▶ Des parenthèses sont nécessaires
▶ L’application de fonction se fait de gauche à

droite

module Main where

main :: IO ()
main = do

putStrLn "Hello! What is your name?"
name <- getLine
putStrLn ("Nice to meet you, " ++ name ++ "!")



Concepts avec exemples



Composabilité
Composabilité vs Modularité
Modularité: soit un a et un b, je peux faire un c. ex:
x un graphique, y une barre de menu => une page
let page = mkPage ( graphique, menu )
Composabilité: soit deux a je peux faire un autre a.
ex: x un widget, y un widget => un widget let
page = x <+> y
Gain d’abstraction, moindre coût.
Hypothèses fortes sur les a

Exemples
▶ Semi-groupes 〈+〉
▶ Monoides 〈0,+〉
▶ Catégories 〈obj(C),hom(C),�〉
▶ Foncteurs fmap ((<$>))
▶ Foncteurs Applicatifs ap ((<*>))
▶ Monades join
▶ Traversables map
▶ Foldables reduce



Catégories de bugs évités avec
Haskell



Organisation du Code



Règles pragmatiques
Organisation en fonction de la complexité

Make it work, make it right, make it fast

▶ Simple: directement IO (YOLO!)
▶ Medium: Haskell Design Patterns: The Handle

Pattern: https://jaspervdj.be/posts/
2018-03-08-handle-pattern.html

▶ Medium (bis): MTL / Free / Freeer / Effects…
▶ Gros: Three Layer Haskell Cake:

http://www.parsonsmatt.org/2018/03/22/
three_layer_haskell_cake.html

▶ Layer 1: Imperatif
▶ Orienté Objet (Level 2 / 2’)
▶ Fonctionnel

3 couches
▶ Imperatif: ReaderT IO

▶ Insérer l’état dans une TVar, MVar ou IORef
(concurrence)

▶ Orienté Objet:
▶ Handle / MTL / Free…
▶ donner des access UserDB, AccessTime,

APIHTTP…
▶ Fonctionnel: Business Logic f : Handlers
-> Inputs -> Command

Services / Lib
Service: init / start / close + methodes… Lib:
methodes sans état interne.

https://jaspervdj.be/posts/2018-03-08-handle-pattern.html
https://jaspervdj.be/posts/2018-03-08-handle-pattern.html
http://www.parsonsmatt.org/2018/03/22/three_layer_haskell_cake.html
http://www.parsonsmatt.org/2018/03/22/three_layer_haskell_cake.html


Conclusion



Appendix
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